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1 Kursusejuhendite	üldtutvustus	

1.1 Taust	ja	eesmärk	

Digitaliseerumine muudab kinnisvara- ja ehitussektorit ning selle ümberkujunemise 
põhijooneks on ehitusteabe modelleerimine (BIM). BIM tähendab hoonete ja ehitustegevuse 
digitaalselt esitust ning pakub võimalusi hariduse ja koolituse parandamiseks, kasutades 
selleks andmerikkaid virtuaalkeskkondi, kus saab kujundada ja pakkuda projektipõhiseid 
õppekogemusi. See võib põhjalikult muuta kinnisvara- ja ehitussektori spetsialistide haridust 
ja väljaõpet, alates juhtidest ja lõpetades objektitöötajatega. 
 
BIM-toega digitaalse ehituse õppekeskkonna projekt (Benedict) on Tallinna Tehnikaülikooli 
(TalTech), Tampere Ülikooli (TAU) ja Bologna Ülikooli (UNIBO) vaheline Erasmus+ 
strateegiline partnerlus, mille eesmärk on kasutada BIM-i võimalusi hariduse ja koolituste 
tõhustamiseks, töötades välja uuendusliku BIM-toega õppekeskkonna (BLE). BLE platvorm 
on integreeritud Moodle – DiStellari install, mis on avalikult saadaval aadressil www.bim-
enabled-learning.com. 
 
Et demonstreerida BLE rakendamist õppimises, on projektimeeskond välja töötanud kolmest 
moodulist koosneva pilootkursuse, milles rakendatakse BLE abil BIM-toega õpet. Need on: 
1) Projekteerimise juhtimine – edasiandmist juhib TAU; 
2) Riskijuhtimine – edasiandmist juhib TalTech; 
3) Ajajuhtimine – edasiandmist juhib UNIBO. 
 
Kuna BLE on uudne ja uuenduslik kontseptsioon, on oluline pakkuda kõigile 
potentsiaalsetele kasutajatele selgeid ja hõlpsasti kasutatavaid juhendmaterjale. Selle 
kursusejuhendiga (mis on osa kolmest juhendist koosnevast komplektist – üks juhend iga 
mooduli kohta) soovitakse tagada, et huvitatud sidusrühmadel (programmijuhid, õpetajad, 
koolitajad, õppijad, praktikandid) oleks juurdepääs pilootprojekti kõikidele üksikasjadele, et 
nad saaksid: 
• moodulid muudatusteta kasutusele võtta või 
• kohandada neid vastavalt oma eesmärkidele või 
• kasutada neid mallidena oma moodulite loomiseks või 
• lihtsalt ammutada neist ideid ja inspiratsiooni omaenda seonduvate projektide jaoks. 
 

1.2 Pilootmoodulite	eesmärgid	ja	ulatus	

Pilootmoodulite eesmärk on näidata, kuidas ehitusega seotud erialade õpetajad ja õppijad 
saavad kasutada hooneteabe modelleerimist (BIM) oma õppetegevuses järgmisteks 
otstarveteks: 
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• Projekti visualiseerimine 
• Ehitusstsenaariumide simuleerimine 
• Hoonete ja hooneelementide analüüsimine ja projekteerimine 
• Süsteemidevaheliste konfliktide tuvastamine 
• Kalkulatsioonide koostamine, nt materjalide koguste (koguste arvestus, BOQ), tegevuste 
kestuste (ajagraafikud) ja kulude (eelarve) kohta 
• Projekteerimis- ja ehitusotsuste tegemine 
• Projekti- ja ehitusjuhtimise alased rakendused. 
 
Kõik partnerid osalesid aktiivselt õppetegevuste kavandamises, väljatöötamises ja 
valideerimises. TalTechi inseneripedagoogika keskus töötas välja ja rakendas tervikliku 
hindamisvahendi moodulite hindamiseks. (Saadud BIM-põhise õppe hindamise ja hinnangute 
andmise töövahendite komplekt on eraldi välja toodud.) Pilootmooduleid demonstreeriti 
huvirühmadele Benedicti projekti 2. edendusüritusel (2nd Multiplier Event), mis toimus 
2022. aasta juunis Tallinnas, ning neid on 2022/23 õppeaasta jooksul kõigis kolmes 
partnerülikoolis ilma muudatusteta üliõpilaste õpetamiseks kasutatud. 
 

1.3 Kursusejuhendi	ülesehitus	

Kõik kursusejuhendid järgivad sama põhistruktuuri: 2. osas antakse lühike sissejuhatus 
konkreetse pilootmooduli teemasse ja sellesse, miks see valiti. 3. osas kirjeldatakse 
kavandatud õpitulemusi ning 4. osas mooduli struktuuri ja edasiandmise protsessi. 
Õppemeetodeid ja hindamisprotseduure on kirjeldatud vastavalt 5. ja 6. osas ning ülevaade 
õppematerjalidest on toodud 7. osas. Kõik tegelikud slaidid, hindamisvormid, ülesannete 
vormid jms on lisadena juhendile lisatud. 
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2 Projekteerimise	juhtimise	mooduli	tutvustus	
Pilootmooduli teemaks valiti projekteerimise juhtimine, kuna selles on kesksel kohal koostöö 
ja koordineerimine. Need funktsioonid ja pädevused muutuvad kinnisvara- ja ehitussektoris 
üha olulisemaks. Levinud arvamus on, et BIM võimaldab paremat koostööd ja 
koordineerimist mitte ainult selle väga visuaalse olemuse tõttu, vaid isegi rohkem tänu selle 
tehnilistele võimalustele seoses teabe jagamisega ja 3D-koordineerimisega. Seetõttu sobib 
see teema BIM-põhise õppe testimiseks hästi. Konkreetsemaks etapiks, millele keskenduda, 
valiti kontseptsiooni kavandamise etapp. See võimaldas keskenduda analüüsile, 
simulatsioonile ja integratsiooni teostamisele ning ka selle pikkus sobis pilootmooduli 
esialgseks juurutamiseks, et kontseptsiooni testida. 
Kursuse tegevused viiakse läbi rollimängude ja projektikontseptsiooni 
protsessisimulatsioonide vormis. 
 

3 Õpitulemused	
Eeldatakse, et projekteerimise juhtimise mooduli läbimise järel õppija: 

• mõistab projektikontseptsiooni etapi protsesse, erinevate rollide vahelisi seoseid, 
projekteerimise valdkondi ja projekteerimise võimalusi; 

• mõistab oma rolli ja suudab oma rollis iseseisvalt toimida ning teha koostööd ja 
suhelda teiste huvirühmadega; ning 

• tunneb BIM-i levinumaid nõudeid ja oskab neid oma rollispetsiifilistes ülesannetes 
rakendada. 

4 Mooduli	struktuur	

4.1 Mooduli	ulatus	

Moodul keskendub projektikontseptsioonile ning selle analüüsile, simulatsioonile ja 
integreerimisele, mitte projekti tegelikele projekteerimisülesannetele. 
Teemad hõlmavad muuhulgas järgmist: 

• Ruumiplaani hindamine 
• Projekti ülevaade 
• Projekteerimise ajakava väljatöötamine 
• Kulude prognoosimine 
• Mudeli valideerimine 
• Koosolekute protokollide ja päevakordade dokumenteerimine 
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4.2 Mooduli	edasiandmise	protsess	

Õppijad töötavad simuleeritud projektiga individuaalselt ja koostöös, et teha lõpuni 
projektikontseptsiooni etapi tegevused. Kuna projekteerimise juhtimine toimub projektis 
mitme osapoole vahelise koostööna, võtavad õppijad nende osapoolte rollid, et töötada koos 
projekteerimise juhtimise meeskonnana. Õppejõudude roll on protsessi hõlbustada ning 
vajadusel tagasisidet ja nõu anda. 
Moodul koosneb järgmisest: 
1. Sissejuhatav loeng hooneteabe haldusest 
2. Neli projekteerimise juhtimise koosolekut (joonis 4.1): 

I. Projekti tutvustamise ja rollivaliku avakoosolek 
II. 1. projekteerimiskoosolek projekti arutamiseks 
III. 2. projekteerimiskoosolek, et arutada edasiarendatud projekti 
IV. Etapilõpu koosolek projektikontseptsiooni etapi lõpetamiseks 
 

 

 
Joonis 4.1 Projekteerimise juhtimise mooduli edasiandmise ajakava 

 

5 Õppemeetodid	
See on projektipõhine moodul, mis tugineb sotsiaalsele konstruktivismile ja õppijatele kui 
(õpetajate suhtes) iseseisvatele õppijatele. 
 
Õppijad on organiseeritud huvigruppidesse (klient, arhitekt, BIM-i koordinaator jne) ja teatud 
määral õppijate erialade järgi (arhitektuur, ehituse juhtimine, ehitusinsenerid jne). Olenevalt 
õppijate erialadest ja õppijate arvust moodulis on sidusrühmade suurused erinevad, hõlmates 
üht kuni mitut õppijat. Õppijad töötavad oma rollides järjestikku ja koostöös, et analüüsida, 
simuleerida ja integreerida hoone projekti, kasutades BIM-mudelit(mudeleid) ja muid 
saadaolevaid ressursse. Õppijad töötavad iseseisvalt, nii individuaalselt kui ka 
projektimeeskonnana. Juhendajate ja majandusharu mentorite roll on toetada seda protsessi 
kokkulepitud vahe-eesmärkide saavutamisel, mis hõlmavad vähemalt projekti läbivaatamise 
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koosolekuid. Koosolekuid juhivad õppijad. Juhendajate roll koosolekutel on anda tagasisidet 
ja vajadusel nõustada. 
 
Mooduli ja projekti tutvustamiseks ning olenevalt õppijate varasematest teadmistest ka BIM-i 
kui kontseptsiooni tutvustamiseks pakutakse ka sissejuhatavaid loenguid. Vajadusel tehakse 
mooduli jooksul konkreetsete teemade kohta kättesaadavaks abimaterjale. 

6 Hindamisprotseduurid	
Iga koosoleku lõpus antakse juhendaja tagasiside vormis kujundav hinnang. Kokkuvõtlik 
hindamine põhineb õppijate aktiivsel koosolekutes osalemisel ja vajalike rollispetsiifiliste 
ülesannete täitmisel. Selle mooduli jaoks on soovitatav kasutada arvestatud/mittearvestatud 
hindamissüsteemi, kuna see põhineb aktiivsel koostööl, ja keskenduda tuleks sellele, et kõik 
õppijad oleksid kaasatud ja oma rollispetsiifiliste tegevuste kaudu aktiivselt töötaksid. 
Mooduli lõpus on võimalik korraldada ka viktoriin, et testida, kui hästi on õppijad oma 
õpiväljundid saavutanud. Kuna pilootmoodul moodustas osa suuremast kursusest, lisati selle 
esmaseks rakendamiseks Tampere Ülikoolis kursuse üldeksamile mõned selle mooduliga 
seotud küsimused. Eksamiküsimused olid sõnastatud järgmiselt: 
 
Nimetage oma roll projekteerimise juhtimise simulatsiooniprojektis 
Nimetage veel kaks rolli projektis ja selgitage: 

• Kuidas te (oma rollis) nende rollidega projektis koostööd tegite ja suhtlesite? 
• Kuidas teie koostöö aitas kaasa projekti eesmärkide saavutamisele? 
 

7 Õppematerjalid	ja	sessioonid	

7.1 Sissejuhatav	loeng	

Sissejuhatav loeng on hooneteabe halduse (BIM) tutvustus. Selle üksikasjalik sisu sõltub 
õppijate varasematest teadmistest BIM-i kohta. Lisas A.1 toodud materjal sobib, kui õppijatel 
on BIM-i alaseid teadmisi väga vähe või need puuduvad üldse. 
 
Sissejuhatava loengu lõpus saab individuaalse, paaris- või rühmategevusena kasutada BIM-i 
tutvustusviktoriini. Viktoriini materjal on toodud lisas B.1. 

7.2 Avakoosolek	

Avakoosolek paneb aluse kogu moodulile. See annab õppijatele ülevaate moodulist ja 
projektist ning valmistab nad ette projekteerimise juhtimise koosolekuteks. See nõuab 
õppijatelt antud mooduli, projekti ja selle rollidega tutvumist. Avakoosolekul valivad 
õppijad/õppijate rühmad teiste õppijatega peetavate läbirääkimiste teel endale rollid. Enne 
koosolekut võidakse rollide kohta teavet anda, eriti kui õppijad on alles oma õpingute alguses 
ja neil pole kõigist rollidest täit arusaama. Nende rollide ja rollipõhiste ülesannete kohta 
leiate lisateavet BLE-st. Lisades A.2 ja A.3 on toodud mooduli Powerpointi slaidid ja projekti 
tutvustus. 



 

Euroopa Komisjoni toetus selle väljaande koostamisel ei tähenda sisu kinnitamist, mis 
kajastab ainult autorite seisukohti, ja komisjon ei vastuta selles sisalduva teabe võimaliku 
kasutamise eest. 
  10  
 

 

7.3 1.	projekteerimise	juhtimise	koosolek	

Avakoosoleku ja 1. projekteerimise juhtimise koosoleku vahelisel ajal tutvuvad õppijad 
lähemalt projekti, oma rollispetsiifiliste ülesannete ja materjalidega. Projekti kaasatud 
arhitektile tehakse ülesandeks koosolekul tutvustamiseks mõeldud projektikontseptsiooni 
esmane väljatöötamine (kuna see moodul ei sisalda täielikke projekteerimisülesandeid). Seda 
tehakse ehitisteabe mudeli kujul. Muud rollispetsiifilised materjalid hõlmavad nt ruumilist 
programmi (arvutustabelit) ja materjale, mille õppijad on projekti uurides ise leidnud. 
 
1. projekteerimise juhtimise koosolek algab arhitekti projektikontseptsiooni tutvustamisega. 
planeerija ja kuluhinnangu koostaja tutvustavad projekti esialgset ajakava ja kuluhinnangut. 
Neid kõiki arutatakse ja hinnatakse koosolekul. Muudes rollides, näiteks ehitus-, 
geotehnilistes või Euroopa Parlamendi inseneridena esinevad õppijad peavad projekti 
analüüsima ning andma selle kohta oma nõuandeid ja kommentaare. Projektijuht juhib 
koosolekut ja salvestab koosoleku protokolli. Lõpus kinnitab klient, kuidas ta soovib 
projekteerimisega edasi minna. sellel koosolekul otsustatakse kommunikatsiooni- ja 
projektijuhtimise vahendid, kui seda pole juba avakoosolekul otsustatud. Materjali 
valmistavad ette õppijad. 
 

7.4 2.	projekteerimise	juhtimise	koosolek	

Koosolekute vahelisel ajal arendatakse projektikontseptsiooni edasi. See hõlmab projekti 
enda väljatöötamist, projekti ajakava, kuluprognoosi, BIM-i teostusplaani kavandit ja muid 
projekti osapoolte plaane. Õppijad peaksid projekteerimise juhtimise koosolekute vahel 
suhtlema ja vajadusel oma koosolekuid korraldama. Seejärel tutvustab iga osapool 2. 
projekteerimise juhtimise koosolekul kliendile ja ülejäänud projekteerimismeeskonnale 
projektiarenduse järgmist versiooni. Kuna eelmisel koosolekul tutvustati BIM-mudelit, tuleb 
seda nüüd kasutada kuluhinnangute jaoks andmete väljavõtmiseks. Selleks on BLE-s endas 
olemas rakenduslikud funktsioonid. Materjali valmistavad ette õppijad. 
 

7.5 Etapilõpu	koosolek	

Etapilõpu koosolek viitab projektikontseptsiooni etapi lõpule ja, nagu nimigi ütleb, 
keskendub projekti etapi lõpetamisele, et liikuda järgmisse etappi. Nagu varemgi, peavad 
õppijad projekteerimise juhtimise koosolekute vahel suhtlema ja vastavalt vajadusele oma 
koosolekuid korraldama. Etapilõpu koosolekul tutvustavad kõik osapooled kliendile lõplikku 
projektikontseptsiooni, sealhulgas projekti ennast, projekti väljatöötatud ajakava, maksumuse 
prognoosi, BIM-i teostusplaan ja kõiki muid asjaomaseid plaane. Klient teeb ise otsuse, 
kuidas järgmisse etappi edasi minna. Materjali valmistavad ette õppijad. 
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7.6 Hindamine	

Kujundav hindamine toimub pärast iga projekteerimise juhtimise koosolekut tagasiside ja 
aruteluna. 
 
Kokkuvõtlik hindamine hõlmab õppijate osalemise ja kaasatuse hindamist ning 
eksamiküsimusi. Seda arutatakse 6. osas. 
 
Õppijad peavad mooduli jooksul omaenda õpikogemusi kajastama. Lisas C.1. on toodud 
kordamisharjutuse küsimustiku näide. 
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Lisa	A	–	esitluse	slaidid	

A.1.	BIM-i	tutvustus	

(Alates järgmisest leheküljest)
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A.2.	Mooduli	tutvustus	

(Alates järgmisest leheküljest)
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A.3.	Projekti	tutvustus	

(Alates järgmisest leheküljest)
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Lisa	B	–	Tegevuste	materjalid	

B.1.	BIM-i	tutvustusviktoriin	

(Alates järgmisest leheküljest)
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Lisa	C	–	Hindamismaterjalid	

C.1.	Tagasiside	küsimused	

(Alates järgmisest leheküljest)
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1. Mis teile projekteerimise juhtimise simulatsiooni juures meeldis? 
2. Mis DM-i simulatsioonis hästi ei toiminud? 
3. Kas teil oli oma rollis ülesannete täitmiseks piisavalt juhiseid või ressursse? Kui 

ei, siis öelge, mida oleks saanud lisada/parandada. 
4. Kuidas toimis koostöö ja suhtlus teiste õppijatega (nt teiste projektis olevate 

rollidega)? 
5. Kas teil on veel mingeid kommentaare või parendusettepanekuid? 

 
 


